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Аннотация к рабочей программе по физике 7-9 класс
Рабочая программа составлена в соответствии с тре​бованиями:

1. Федеральный закон от 29 декабря 2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации».

2. Закон Свердловской области от 15 июля 2013 года № 78-ОЗ «Об образовании в Свердловской области».

3. Федерального компонента государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования, (базовый уровень), 2004г. 
4. Программа для общеобразова-тельных учреждений: Физика. Астрономия. 7-11 кл./ Сост. Ю.И.Дик, В.А.Коровин.– М.:Дрофа, 2001 (Физика. 7 – 9   классы. Авторы программы А.В.Пёрышкин Е.М. Гутник. с. 44)

5. Рабочие программы по физике, 7-11 классы.  В.А.Попова  – М.: Издательство «Глобус», 2008

6. Авторская программа: Е.М.Гутник, А.В.Перышкин. Физика. 7-9 классы. - М.: Дрофа, 2008 год – М.: МЦ ВОУО ДО, 2012. 

Программа рассчитана на учебники: 

1. Перышкин А.В. Физика. 7 кл.: учеб.для общеобразоват. учреждений. / А.В. Перышкин. – 2-е изд., стереотип. – М.: Дрофа, 2013. – 221, [3] с.: ил.

2. Перышкин А.В. Физика. 7кл.: Учеб.для общеобразоват. учеб. заведений. – 4-е изд., стареотип. – М.: Дрофа, 2002. – 192с.: ил.

3. Перышкин А.В. Физика. 9кл.: Учеб.для общеобразоват. учреждений  / А.В.Перышкин, Е.М. Гутник.  – 7-е изд., испр. – М.: Дрофа, 2003. – 256 с.: ил.

Рабочая программа конкретизирует содержание предметных тем обра​зовательного стандарта на базовом уровне; дает распределение учебных часов по разделам курса и рекомендуемую последовательность изуче​ния разделов физики с учетом межпредметных и внутрипредметных связей, ло​гики учебного процесса, возрастных особенностей учащихся; определяет мини​мальный набор опытов, демонстрируемых учителем в классе, лабораторных и практических работ, выполняемых учащимися. 

Программа предусматривает формирование у школьников об​щеучебных умений и навыков, универсальных способов деятельности и ключевых компетенций.

Согласно учебного плана МКОУ Саранинская СОШ отводит 208 часов для обязательного изучения физики на ступени основного общего образования. 
Рабочая программа  полностью отражает базовый уровень подготовки школьников, конкретизирует содержание тем образовательного стандарта и дает примерное распределение учебных часов по разделам курса.
Обязательные результаты изучения курса «Физика» приведены в разделе «Требования к уровню подготовки выпускников», который полностью соответ​ствует стандарту. Требования направлены на реализацию деятельностного и личностно ориентированного подходов; освоение учащимися интеллектуаль​ной и практической деятельности; овладение знаниями и умениями, необхо​димыми в повседневной жизни, позволяющими ориентироваться в окружаю​щем мире, значимыми для сохранения окружающей среды и собственного здоровья.
Пояснительная записка
Данная рабочая программа составлена в соответствии с тре​бованиями:

1. Федеральный закон от 29 декабря 2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации».

2. Закон Свердловской области от 15 июля 2013 года № 78-ОЗ «Об образовании в Свердловской области».

3. Федерального компонента государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования, (базовый уровень), 2004г. 
4. Требований к оснащению образовательного процесса в соответствии с содержательным наполнением учебных предметов федерального компонента государственного образовательного стандарта.
5. Основная образовательная программа основного общего и среднего общего образования образовательного учреждения. 
6. Положения о рабочих программах образовательного учреждения.
7. Программа для общеобразова-тельных учреждений: Физика. Астрономия. 7-11 кл./ Сост. Ю.И.Дик, В.А.Коровин.– М.:Дрофа,2001(Физика. 7 – 9   классы. Авторы программы А.В.Пёрышкин Е.М. Гутник. с. 44)

8. Рабочие программы по физике, 7-11 классы.  В.А.Попова  – М.: Издательство «Глобус», 2008

9. Авторская программа: Е.М.Гутник, А.В.Перышкин. Физика. 7-9 классы. - М.: Дрофа, 2008 год – М.: МЦ ВОУО ДО, 2012. 

Рабочая программа конкретизирует содержание предметных тем обра​зовательного стандарта на базовом уровне; дает распределение учебных часов по разделам курса и рекомендуемую последовательность изуче​ния разделов физики с учетом межпредметных и внутрипредметных связей, ло​гики учебного процесса, возрастных особенностей учащихся; определяет мини​мальный набор опытов, демонстрируемых учителем в классе, лабораторных и практических работ, выполняемых учащимися. 
Общая характеристика учебного предмета

Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в каче​стве учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему зна​ний об окружающем мире. Она раскрывает роль науки в экономическом и культурном развитии общества, способствует формированию современного научного мировоззрения. Для решения задач формирования основ науч​ного мировоззрения, развития интеллектуальных способностей и познава​тельных интересов школьников в процессе изучения физики основное вни​мание уделяется не передаче суммы готовых знаний, а знакомству с методами научного познания окружающего мира, постановке проблем, требующих от учащихся самостоятельной деятельности по их разрешению. 

Знание физических законов необходимо для изучения химии, биологии, физической географии, технологии, КБЖ.

Курс физики в программе основного общего образова​ния структурируется на основе физических теорий: механика, молекулярная физика, электродинамика, электромагнитные колебания и волны, физика атома и атомного ядра.

Цели изучения физики
Изучение физики на ба​зовом уровне направлено на достижение следующих целей:

·  освоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира; наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; методах научного познания природы;

·  овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выпол​нять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять получен​ные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; практического использования физических знаний; оцени​вать достоверность естественнонаучной информации;

·  развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по физике с использо​ванием различных источников информации и современных информационных технологий;

·  воспитание убежденности в возможности познания законов природы; использования достижений физики на благо развития человеческой цивилиза​ции; необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естест​веннонаучного содержания; готовности к морально-этической оценке исполь​зования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды;

·  использование приобретенных знаний и умений для решения прак​тических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.

Основными задачами образования на основной ступени являются:
· освоение содержания основных форм научного познания окружающего мира через различные учебные дисциплины;

· формирование навыков самостоятельного и осознанного включения в разнообразную деятельность по образованию и самообразованию на основе требований, предъявляемых учителями, родителями, сверстниками;

· создание условий для возможности осознанного выбора содержания образования, возможного варианта профильного обучения и организации познавательной деятельности в соответствии с индивидуальными интересами ребенка и потребностями региона;

· воспитание чувства сопричастности к малой родине в контексте российской истории и современного социально-экономического развития;

· включение в позитивную созидательную деятельность, оказывающую влияние на социокультурное развитие региона.

Программа предусматривает исполь​зование Международной системы единиц (СИ) и лишь в отдельных случаях допускает к применению такие внесистемные единицы, как например, миллиметр ртутного столба и киловатт/час.
Некоторые темы по физике целесообразней изучать с помощью элементов информационных и коммуникационных технологий. Программы, используемые на уроках, разнообразны, одни - моделируют физические явления, позволяют увидеть процессы как бы изнутри, другие - обучающие, третьи - интеграционные и т.д. Ученик при этом выполняет роль не только наблюдателя, но и получает возможность экспериментировать с изучаемой системой. 

Данные уроки будут направлены на реализацию следующих целей:

· освоение знаний, составляющих основу научных представлений о физических теориях, законов, процессов, моделях;
· овладение умениями работать с различными видами информации с помощью компьютера и других средств ИКТ;

· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе изучения физики средствами ИКТ;

· воспитание избирательного отношения к полученной информации;

· выработка навыков применения средств ИКТ в повседневной жизни, при выполнении индивидуальных и коллективных проектов, в учебной деятельности, при дальнейшем освоении профессий, востребованных на рынке труда.

Компьютерная коммуникация на уроках физики предполагает: 

· изменение содержания обучения физики; 

· разработку методов самостоятельной поисковой и исследовательской работы учащихся в ходе выполнения учебных проектов; 

· обучения учащихся методом коллективного решения проблем; 

· использование новых методов и организационных форм обучения. 

Место предмета в учебном плане

Согласно учебного плана МКОУ Саранинская СОШ отводит 208 часов для обязательного изучения физики на ступени основного общего образования. В том числе в VII, VIII классах по 70 часов из расчета 2 учебных часа в неделю, в IX классах 68 часов  из расчета 2 учебных часа в неделю.
Рабочая программа  полностью отражает базовый уровень подготовки школьников, конкретизирует содержание тем образовательного стандарта и дает примерное распределение учебных часов по разделам курса.
Общеучебные  умения, навыки и способы деятельности

Программа предусматривает формирование у школьников об​щеучебных умений и навыков, универсальных способов деятельности и ключевых компетенций: ценностно–смысловой, общекультурной, учебно-познавательной, информационной, коммуникативной, социально-трудовой и компетенции личностного самосовершенствования. Приоритетами для школьного курса физики на этапе основ​ного общего образования являются:

Познавательная деятельность:
· использование для познания окружающего мира различных естественно​научных методов: наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование;

· формирование умений различать факты, гипотезы, причины, следствия, доказательства, законы, теории;

· овладение адекватными способами решения теоретических и экспери​ментальных задач;

· приобретение опыта выдвижения гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез.

Информационно-коммуникативная деятельность:
· владение монологической и диалогической речью. Способность пони​мать точку зрения собеседника и признавать право на иное мнение;
· использование для решения познавательных и коммуникативных задач различных источников информации.

Рефлексивная деятельность:
· владение навыками контроля и оценки своей «деятельности, умением предвидеть возможные результаты своих действий;
· организация учебной деятельности: постановка цели, планирование, оп​ределение оптимального соотношения цели и средств.

Педагогические условия и средства реализации программы.
Формы контроля:
Текущий контроль – это контроль за усвоением знаний, умений и навыков учащимися на каждом уроке, на отдельных этапах урока. 
Текущий контроль: проверка домашних заданий; кратковременные контрольные работы; домашние контрольные работы; физические диктанты; тесты; самостоятельные работы; фронтальный опрос и т.д. 
Входной контроль: тесты; контрольная диагностическая работа.
Рубежный контроль: тематические зачеты; проверочные работы; тематические тесты; контрольная диагностическая работа.
Итоговый контроль: итоговая контрольная работа; ОГЭ.

Тематический контроль – тематические контрольные работы; тесты.
Периодический контроль – четвертная, полугодовая и годовая аттестация.

Формы проверки:
Письменная проверка – это письменный ответ обучающегося на один или систему вопросов (заданий). К письменным ответам относятся: домашние, проверочные, лабораторные, практические, контрольные, творческие работы, письменные ответы на вопросы тест, рефераты, доклады и другое.

Устная проверка (фронтальная и индивидуальная)– это устный ответ обучающегося на один или систему вопросов в форме рассказа, беседы, собеседования, зачета и другое.

Комбинированная проверка предполагает сочетание письменных и устных форм проверок.
Проверка практических умений (индивидуальные экспериментальные задачи, фронтальные лабораторные работы)

Формы организации урока:

1. Изучение нового материала (лекция, урок-беседа, урок выполнения практических работ поискового типа и др.);

2. Совершенствования знаний, умений и навыков (урок решения задач, лабораторная работа, исследовательская работа и др.);

3. Обобщение и систематизация (урок-конференция, семинар и др.);

4. Комбинированный урок;

5. Контроля и коррекции знаний, умений и навыков (устный и письменный опрос, зачет, контрольная работа, тестирование и др.)

Используемые педагогические технологии: личностно-ориентированного обучения, информационная, блочно-зачетная, проектная, игровая.

При реализации рабочей программы предусмотрено использование нетрадиционных форм уроков, в том числе организационно-деловых игр, исследовательских лабораторных работ, проблемных дискуссий, интегрированных уроков, проектная деятельность и т.д. При выполнении творческих работ формируется умение определять адекватные способы решения учебной задачи на основе заданных алгоритмов, комбинировать известные алгоритмы деятельности в ситуациях, не предполагающих стандартного применения одного из них, мотивированно отказываться от образца деятельности, искать оригинальные решения.

Учащиеся должны приобрести умения по формированию собственного алгоритма решения познавательных задач, формулировать проблему и цели своей работы, прогнозировать ожидаемый результат и сопоставлять его с собственными знаниями. Учащиеся должны научиться представлять результаты деятельности в формах конспекта, реферата, рецензии, сочинения, исследовательского проекта, презентации. Предполагается уверенное использование учащимися мультимедийных ресурсов и компьютерных технологий для обработки, передачи, систематизации информации, создания баз данных, презентации результатов познавательной и практической деятельности.
Результаты обучения

Обязательные результаты изучения курса «Физика» приведены в разделе «Требования к уровню подготовки выпускников», который полностью соответ​ствует стандарту. Требования направлены на реализацию деятельностного и личностно ориентированного подходов; освоение учащимися интеллектуаль​ной и практической деятельности; овладение знаниями и умениями, необхо​димыми в повседневной жизни, позволяющими ориентироваться в окружаю​щем мире, значимыми для сохранения окружающей среды и собственного здоровья.
Колонка «Знать/понимать» включает требования к учебному материалу, который усваивается и воспроизводится учащимися. Выпускники должны понимать смысл изучаемых физических понятий, физических величин и за​конов.

Колонка «Уметь» включает требования, основанные на более сложных ви​дах деятельности, в том числе творческой: описывать и объяснять физические явления и свойства тел, отличать гипотезы от научных теорий, делать выводы на основании экспериментальных данных, приводить примеры практического использования полученных знаний, воспринимать и самостоятельно оцени​вать информацию, содержащуюся в СМИ, Интернете, научно-популярных статьях.

В колонке «Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни» представлены требования, выходящие за рамки учебного процесса и нацеленные на решение разнообразных жизненных задач.

Требования к уровню подготовки выпускников

В результате изучения физики ученик должен

знать/понимать

· смысл понятий: физическое явление, физический закон, вещество, взаимодействие, электрическое поле, магнитное поле, волна, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения;

· смысл физических величин: путь, скорость, ускорение, масса, плотность, сила, давление, импульс, работа, мощность, кинетическая энергия, потенциальная энергия, коэффициент полезного действия, внутренняя энергия, температура, количество теплоты, удельная теплоемкость, влажность воздуха, электрический заряд, сила электрического тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, работа и мощность электрического тока, фокусное расстояние линзы;

· смысл физических законов: Паскаля, Архимеда, Ньютона, всемирного тяготения, сохранения импульса и механической энергии, сохранения энергии в тепловых процессах, сохранения электрического заряда, Ома для участка электрической цепи, Джоуля-Ленца, прямолинейного распространения света, отражения света.

уметь
· описывать и объяснять физические явления: равномерное прямолинейное движение, равноускоренное прямолинейное движение, передачу давления жидкостями и газами, плавание тел, механические колебания и волны, диффузию, теплопроводность, конвекцию, излучение, испарение, конденсацию, кипение, плавление, кристаллизацию, электризацию тел, взаи-модействие электрических зарядов, взаимодействие магнитов, действие магнитного поля на проводник с током, тепловое действие тока, электромагнитную индукцию, отражение, преломление и дисперсию света;

· использовать физические приборы и измерительные инструменты для измерения физических величин: расстояния, промежутка времени, массы, силы, давления, температуры, влажности воздуха, силы тока, напряжения, электрического сопротивления, работы и мощности электрического тока; 

· представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости: пути от времени, силы упругости от удлинения пружины, силы трения от силы нормального давления, периода колебаний маятника от длины нити, периода колебаний груза на пружине от массы груза и от жесткости пружины, температуры остывающего тела от времени, силы тока от напряжения на участке цепи, угла отражения от угла падения света, угла преломления от угла падения света;

· выражать результаты измерений и расчетов в единицах Международной системы;

· приводить примеры практического использования физических знаний о механических, тепловых, электромагнитных и квантовых явлениях; 

· решать задачи на применение изученных физических законов;
· осуществлять самостоятельный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников (учебных текстов, справочных и научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета), ее обработку и представление в разных формах (словесно, с помощью графиков, математических символов, рисунков и структурных схем);

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· обеспечения безопасности в процессе использования транспортных средств, электробытовых приборов, электронной техники;
· контроля за исправностью электропроводки, водопровода, сантехники и газовых приборов в квартире;

· рационального применения простых механизмов;
· оценки безопасности радиационного фона.
Организация общеобразовательного  процесса
	Содержание программы
	Кол.

часов
	№ лаб.раб
	Контр.

раб.

	7 класс
	
	
	

	1.Введение

2.Первоначальные сведения о строении вещества.


	9

	№1

№2


	№1



	3.Взаимодействие тел.
	21
	№3,4,5,6
	№ 2

	4.Давление твердых тел, жидкостей и газов.
	20
	№7,8
	№3

	5.Работа и мощность.   Энергия.

Повторение.
	17
3
	№9,10
	№4,5

	Итого: 5 тем
	70
	10
	5

	8 класс
	
	
	

	1.Тепловые явления.
	24
	№1,2
	№1

	 2. Электрические явления
	24
	
	№2

	3.Электромагнитные явления.
	6
	№3,4,5, 6,7
	№3

	4.Световые явления.

Повторение.
	6
10
	№8,9

	№4

№5

	Итого: 4 темы
	70
	9
	5

	9 класс
	
	
	

	1.Законы взаимодействия и движения тел.
	27


	№1
	№1



	2. Механические колебания и волны. Звук.
	    11
	№2,3
	№2

	3.Электромагнитные явления.
	12
	№ 4
	№3

	4.Строение атома и атомного ядра.

Итоговое повторение 
	17
1
	
	№4,5



	Итого: 4 темы
	68
	4
	5


Содержание образования.
Физика и физические методы изучения природы.
Физика – наука о природе. Наблюдение и описание физических явлений. Физический эксперимент. Моделирование явлений и объектов природы. Измерение физических величин. Погрешности измерений. Международная система единиц. Физические законы. Роль физики в формировании научной картины мира.

Демонстрации

Примеры механических, тепловых, электрических, магнитных и световых явлений

Физические приборы.

Лабораторные работы и опыты

Определение цены деления шкалы измерительного прибора

Измерение длины

Измерение объема жидкости и твердого тела

Измерение температуры

Механические явления

Механическое движение. Система отсчета и относительность движения. Путь. Скорость. Ускорение. Движение по окружности. Инерция. Первый закон Ньютона. Взаимодействие тел. Масса. Плотность. Сила. Сложение сил. Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона. Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Сила упругости. Сила трения. Сила тяжести. Свободное падение. Вес тела. Невесомость. Центр тяжести тела. Закон всемирного тяготения. Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира. Работа. Мощность. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия взаимодействующих тел. Закон сохранения механической энергии. Условия равновесия тел.

Простые механизмы. Коэффициент полезного действия 
Давление. Атмосферное давление. Закон Паскаля. Гидравлические машины. Закон Архимеда. Условие плавания тел.
Механические колебания. Период, частота, амплитуда колебаний. Механические волны. Длина волны. Звук. Громкость звука и высота тона.

Наблюдение и описание различных видов механического движения, взаимодействия тел, передачи давления жидкостями и газами, плавания тел, механических колебаний и волн; объяснение этих явлений на основе законов динамики Ньютона, законов сохранения импульса и энергии, закона всемирного тяготения, законов Паскаля и Архимеда.

Измерение физических величин: времени, расстояния, скорости, массы, плотности вещества, силы, давления, работы, мощности, периода колебаний маятника.
Проведение простых опытов и экспериментальных исследований по выявлению зависимостей: пути от времени при равномерном и равноускоренном движении, силы упругости от удлинения пружины, периода колебаний маятника от длины нити, периода колебаний груза на пружине от массы груза и от жесткости пружины, силы трения от силы нормального давления, условий равновесия рычага.

Практическое применение физических знаний для выявления зависимости тормозного пути автомобиля от его скорости; использования простых механизмов в повседневной жизни. 

Объяснение устройства и принципа действия физических приборов и технических объектов: весов, динамометра, барометра, простых механизмов.

Демонстрации

Равномерное прямолинейное движение, относительность движение, равноускоренное движение, свободное падение тел в трубке Ньютона, направление скорости при равномерном движении по окружности, явление инерции, взаимодействие тел, зависимость силы упругости от деформации пружины, сложение сил, сила трения, 2-й закон Ньютона, 3-й закон Ньютона, невесомость, закон сохранения импульса, реактивное движение, изменение энергии тела при совершении работы, превращение механической энергии из одной формы в другую, зависимость давления твердого тела на опору от действующей силы и площади опоры, обнаружении атмосферного давления, измерение атмосферного давления барометром-анероидом, закон Паскаля, гидравлический пресс, закон Архимеда, простые механизмы, механические колебания, механические волны, звуковые волны, условия распространения звука.

 Лабораторные работы и опыты

Измерение скорости равномерного движения

Изучение зависимости пути от времени при равномерно и равноускоренном движении

Измерение ускорения прямолинейного равноускоренного движения

Измерение массы

Измерение плотности твердого тела

Измерение плотности жидкости

Измерение силы динамометром

Сложение сил, направленных вдоль одной прямой

Сложение сил, направленных под углом

Исследование зависимости силы тяжести от массы тела

Исследование зависимости силы упругости от удлинения пружины. Измерение жесткости пружины.

Исследование силы трения скольжения. Измерение коэффициента трения скольжения

Исследование условий равновесия рычага

Нахождение центра тяжести плоского тела

Вычисление КПД наклонной плоскости

Измерение кинетической энергии тела

Измерение изменения потенциальной энергии тела

Измерение мощности

Измерение архимедовой силы, 

Изучение условий плавания тел

Изучение зависимости периода колебаний маятника от длины нити

Измерение ускорение свободного падения с помощью маятника

Изучение зависимости периода колебаний груза на пружине от массы груза

Тепловые явления

Строение вещества. Тепловое движение атомов и молекул. Броуновское движение. Диффузия. Взаимодействие частиц вещества. Модели строения газов, жидкостей и твердых тел. 

Тепловое равновесие. Температура. Связь температуры со скоростью хаотического движения частиц. Внутренняя энергия. Работа и теплопередача как способы изменения внутренней энергии тела. Виды теплопередачи: теплопроводность, конвекция, излучение. Количество теплоты. Удельная теплоемкость. Закон сохранения энергии в тепловых процессах.

Испарение и конденсация. Кипение. Зависимость температуры кипения от давления. Влажность воздуха. Плавление и кристаллизация. Удельная теплота плавления и парообразования. Удельная теплота сгорания. 

Преобразования энергии в тепловых машинах. Паровая турбина, двигатель внутреннего сгорания, реактивный двигатель. КПД тепловой машины. Экологические проблемы использования тепловых машин.

Наблюдение и описание диффузии, изменений агрегатных состояний вещества, различных видов теплопередачи; объяснение этих явлений на основе представлений об атомно-молекулярном строении вещества, закона сохранения энергии в тепловых процессах.

Измерение физических величин: температуры, количества теплоты, удельной теплоемкости, удельной теплоты плавления льда, влажности воздуха.
Проведение простых физических опытов и экспериментальных исследований по выявлению зависимостей: температуры остывающей воды от времени, температуры вещества от времени при изменениях агрегатных состояний вещества.

Практическое применение физических знаний для учета теплопроводности и теплоемкости различных веществ в повседневной жизни.

Объяснение устройства и принципа действия физических приборов и технических объектов: термометра, психрометра, паровой турбины, двигателя внутреннего сгорания, холодильника.

Демонстрации

Сжимаемость газов, диффузия в газах и жидкостях, модель хаотического движения молекул, модель броуновского движения, сохранение объема жидкости при изменении формы сосуда, сцепление свинцовых цилиндров, принцип действия термометра, изменение внутренней энергии тела при совершении работы и теплопередаче, теплопроводность различных материалов, конвекция в жидкостях и газах, теплопередача путем излучения, сравнение удельных теплоемкостей различных веществ, явление испарения, кипение воды, постоянство температуры кипения жидкости, явление плавления и кристаллизации, измерение влажности воздуха психрометром или гигрометром, устройство четырехтактного двигателя внутреннего сгорания, устройство паровой турбины.
Лабораторные работы и опыты
Исследование изменения со временем температуры остывающей воды

Изучение явления теплообмена

Измерение удельной теплоемкости вещества

Измерение влажности воздуха

Исследование зависимости объема газа от давления при постоянной температуре
Электромагнитные явления

Электризация тел. Два вида электрических зарядов. Взаимодействие зарядов. Закон сохранения электрического заряда. Электрическое поле. Действие электрического поля на электрические заряды. Проводники, диэлектрики и полупроводники. Постоянный электрический ток. Источники постоянного тока. Сила тока. Напряжение. Электрическое сопротивление. Носители электрических зарядов в металлах, полупроводниках, электролитах и газах. Полупроводниковые приборы. Закон Ома для участка электрической цепи. Последовательное и параллельное соединения проводников. Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля-Ленца.
Опыт Эрстеда. Магнитное поле тока. Электромагнит. Взаимодействие магнитов. Магнитное поле Земли. Действие магнитного поля на проводник с током. Электродвигатель. Электромагнитная индукция. Опыты Фарадея. Электрогенератор. Переменный ток. Трансформатор. Передача электрической энергии на расстояние.

Колебательный контур. Электромагнитные колебания. Электромагнитные волны. Принципы радиосвязи и телевидения. 

Элементы геометрической оптики. Закон прямолинейного распространения света. Отражение и преломление света. Закон отражения света. Плоское зеркало. Линза. Фокусное расстояние линзы. Глаз как оптическая система. Оптические приборы. Свет - электромагнитная волна. Дисперсия света. Влияние электромагнитных излучений на живые организмы.

Наблюдение и описание электризации тел, взаимодействия электрических зарядов и магнитов, действия магнитного поля на проводник с током, теплового действия тока, электромагнитной индукции, отражения, преломления и дисперсии света; объяснение этих явлений.

Измерение физических величин: силы тока, напряжения, электрического сопротивления, работы и мощности тока, фокусного расстояния собирающей линзы.
Проведение простых физических опытов и экспериментальных исследований по изучению: электростатического взаимодействия заряженных тел, действия магнитного поля на проводник с током, последовательного и параллельного соединения проводников, зависимости силы тока от напряжения на участке цепи, угла отражения света от угла падения, угла преломления света от угла падения.

Практическое применение физических знаний для безопасного обращения с электробытовыми приборами; предупреждения опасного воздействия на организм человека электрического тока и электромагнитных излучений.

Объяснение устройства и принципа действия физических приборов и технических объектов: амперметра, вольтметра, динамика, микрофона, электрогенератора, электродвигателя, очков, фотоаппарата, проекционного аппарата.
Демонстрации

Электризация тел, два рода зарядов, устройство и действие электроскопа, проводники и изоляторы, электризация через влияние, перенос электрического заряда с одного тела на другое, закон сохранения электрического заряда, устройство конденсатора, энергия заряженного конденсатора, источники постоянного тока, составление электрической цепи, электрический ток в электролитах, электролиз, измерение силы тока амперметром, наблюдение постоянства силы тока на разных участках неразветвленной электрической цепи, измерение силы тока в разветвленной электрической цепи, измерение напряжения вольтметром, изучение зависимости электрического сопротивления проводника от его длины, площади поперечного сечения и материала, удельное сопротивление, реостат и магазин сопротивлений, измерение напряжения в последовательной электрической цепи, зависимость силы тока от напряжения на участке электрической цепи, опыт Эрстеда, магнитное поле тока, действие магнитного поля на проводник с током, устройство электродвигателя, электромагнитная индукция, правило Ленца, получение переменного тока при вращении витка в магнитном поле, устройство генератора постоянного тока, устройство генератора переменного тока, передача электрической энергии, источники света, прямолинейное распространение света, закон отражения света, изображение в плоском зеркале, преломление света, ход лучей в собирающей линзе, ход лучей в рассеивающей линзе, получение изображения с помощью линз, принцип действия проекционного аппарата и фотоаппарата, модель глаза, дисперсия света, получение белого света при сложении света разных цветов
Лабораторные работы и опыты

Наблюдение электрического взаимодействия тел

Сборка электрической цепи и измерение силы тока и напряжения

Исследование зависимости силы тока в проводнике от напряжения на его концах при постоянном сопротивлении

Исследование силы тока в электрической цепи от сопротивления при постоянном напряжении

Изучение последовательного соединения проводников

Изучение параллельного соединения проводников

Измерение сопротивления проводника при помощи амперметра и вольтметра

Изучение зависимости электрического сопротивления проводника от его длины,  площади поперечного сечения и материала. Удельное сопротивление.
Измерение работы и мощности электрического тока

Изучение электрических свойств жидкостей

Изготовление гальванического элемента

Изучение взаимодействия постоянных магнитов

Исследование магнитного поля прямого проводника и катушки с током

Исследование явления намагничивания железа

Изучение принципа действия электромагнитного реле

Изучение действия магнитного поля на проводник с током

Изучение принципа действия электродвигателя

Изучение явления электромагнитной индукции

Изучение явления распространения света

Исследование зависимости угла отражения от угла падения

Изучение свойств изображения в плоском зеркале

Исследование зависимости угла преломления от угла падения света

Измерение фокусного расстояния собирающей линзы

Получение изображения  с помощью собирающей линзы
Квантовые явления

Радиоактивность. Альфа-, бета- и гамма-излучения. Период полураспада. 

Опыты Резерфорда. Планетарная модель атома. Оптические спектры. Поглощение и испускание света атомами.
Состав атомного ядра. Энергия связи атомных ядер. Ядерные реакции. Источники энергии Солнца и звезд. Ядерная энергетика. Дозиметрия. Влияние радиоактивных излучений на живые организмы. Экологические проблемы работы атомных электростанций.

Наблюдение и описание оптических спектров различных веществ, их объяснение на основе представлений о строении атома.
Практическое применение физических знаний для защиты от опасного воздействия на организм человека радиоактивных излучений; для измерения радиоактивного фона и оценки его безопасности.

Демонстрации:

модель опыта Резерфорда, наблюдение треков частиц в камере Вильсона, устройство и действие счетчика ионизирующих частиц.

Контрольно-измерительные материалы

7 класс

Контрольные работы:

1. Расчет пути и времени движения

2. Плотность, масса, объем

3. Сила. Графическое изображение сил

4. Архимедова сила. Плавание

5. Работа и мощность. Энергия

Лабораторные работы:

1. Определение цены деления измерительного прибора

2. Определение размеров малых тел

3. Измерение массы тела на рычажных весах

4. Определение объема тела

5. Определение плотности твердого тела
6. Градуирование пружины и измерение сил динамометром

7. Определение выталкивающей силы, действующей на погруженное в жидкость тело

8. Выяснение условий плавания тел

9. Выяснение условий равновесия рычага

10. Определение КПД при подъеме по наклонной плоскости

8 класс

Контрольные работы:

1. Тепловые явления

2. Изменение агрегатных состояний вещества

3. Электрический ток. Соединения проводников

4. Электрические явления

5. Световые явления

Лабораторные работы:

1. Сравнение количеств теплоты при смешивании воды разной температуры

2. Измерение удельной теплоемкости твердого тела

3. Сборка электрической цепи и измерение силы тока в ее различных участках

4. Измерение напряжения на различных участках электрической цепи

5. Регулирование силы тока реостатом

6. Определение сопротивления проводника при помощи амперметра и вольтметра

7. Измерение мощности и работы тока в электрической лампе
8. Изучение электрического двигателя постоянного тока

9. Получение изображения при помощи линзы

9 класс

Контрольные работы:

1. Кинематика

2. Динамика

3. Колебания и волны. Звук

4. Электромагнитные явления

5. Строение атома

Лабораторные работы:

1. Исследование равноускоренного движения без начальной скорости

2. Исследование свободного падения

3. Исследование зависимости периода и частоты колебаний маятника от его длины

4. Изучение явления электромагнитной индукции

Содержание контрольных работ взято из сборника дидактических материалов:

Физика. 7 класс: учебно-методическое пособие/ А.Е. Марон, Е.А. Марон. – М.: Дрофа, 2006.

Физика. 8 класс: учебно-методическое пособие/ А.Е. Марон, Е.А. Марон. – М.: Дрофа, 2006.

Физика. 9 класс: учебно-методическое пособие/ А.Е. Марон, Е.А. Марон. – М.: Дрофа, 2006.

Контрольные работы тематические. Рассчитаны на один урок и составлены в 4 вариантах. Каждый вариант содержит блоки задач разных уровней.

Система оценивания.

Знания и умения, которые учитываются при оценивании:

· О физических явлениях: 

- признаки явления, 

- условия, при которых оно протекает,

- связь данного явления с другими,

- объяснение явления на основе научной теории,

- примеры учета и использование его на практике.

· О физических опытах: 

- цель, схема, условия, при которых осуществлялся опыт, ход и результаты опыта.

· О физических понятиях: 

- явления или свойства, которые характеризуются данным понятием (величиной),

-определение понятия,

- формулы, связывающие данную величину с другими,

- единицы величины,

- способы измерения величины.

· О законах: 

- формулировка и математическое выражение закона,

- опыты, подтверждающие его справедливость,

- примеры учета и применение на практике.

· О физических теориях: 

- опытное обоснование теории,

- основные понятия, положения, законы, принципы,

- основные следствия,

-практические применения.

· О приборах, механизмах, машинах: 

- назначение,

- принцип действия и схема устройства,

- применение и правила пользования прибором.

Оценка устных ответов учащихся.

Оценка 5 ставится в том случае, если учащийся показывает верное понимание физической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, законов и теорий, дает точное определение и истолкование основных понятий и законов, теорий, а также правильное определение физических величин, их единиц и способов измерения; правильно выполняет чертежи, схемы и графики; строит ответ по собственному плану, сопровождает рассказ новыми примерами, умеет применять знания в новой ситуации при выполнении практических заданий; может устанавливать связь между изучаемым и ранее изученным материалом по курсу физики, а также с материалом усвоенным при изучении других предметов.

Оценка 4 ставится в том случае, если ответ ученика удовлетворяет основным требованиям к ответу на оценку 5, но без использования собственного плана, новых примеров, без применения знаний в новой ситуации, без использования связей с ранее изученным материалом, усвоенным при изучении других предметов; если учащийся допустил одну ошибку или не более двух недочетов и может исправить их самостоятельно или с небольшой помощью учителя.

Оценка 3 ставится в том случае, если учащийся правильно понимает физическую сущность рассматриваемых явлений и закономерностей, но в ответе имеются отдельные пробелы в усвоении вопросов курса физики; не препятствует дальнейшему усвоению программного материала, умеет применять полученные знания при решении простых задач с использованием готовых формул, но затрудняется при решении задач, требующих преобразования некоторых формул; допустил не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более двух-трех негрубых недочетов.

Оценка 2   ставится в том случае, если учащийся не овладел основными знаниями в соответствии с требованиями и допустил больше ошибок и недочетов, чем необходимо для оценки 3.

Оценка 1 ставится в том случае, если ученик не может ответить ни на один из поставленных вопросов.

 Оценка письменных контрольных работ.

Оценка 5 ставится за работу, выполненную полностью без ошибок и недочетов.  

Оценка 4 ставится за работу, выполненную полностью, но при наличии не более одной ошибки и одного недочета, не более трех недочетов.

Оценка 3 ставится за работу, выполненную на 2/3 всей работы правильно или при допущении не более одной грубой ошибки, не более трех негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и трех недочетов, при наличии четырех-пяти недочетов.

Оценка 2 ставится за работу, в которой число ошибок и недочетов превысило норму для оценки 3 или правильно выполнено менее 2/3 работы.

Оценка 1 ставится за работу, невыполненную совсем или выполненную с грубыми ошибками в заданиях.

 Оценка лабораторных работ.

Оценка 5 ставится в том случае, если учащийся выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений; самостоятельно и рационально монтирует необходимое оборудование; все опыты проводит в условиях и режимах, обеспечивающих получение правильных результатов и выводов; соблюдает требования правил безопасного труда; в отчете правильно и аккуратно выполняет все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления, правильно выполняет анализ погрешностей.

Оценка 4 ставится в том случае, если учащийся выполнил работу в соответствии с требованиями к оценке 5, но допустил два-три недочета, не более одной негрубой ошибки и одного недочета.

Оценка 3 ставится в том случае, если учащийся выполнил работу не полностью, но объем выполненной части таков, что позволяет получить правильные результаты и выводы, если в ходе проведения опыта и измерений были допущены ошибки.

Оценка 2 ставится в том случае, если учащийся выполнил работу не полностью и объем выполненной работы не позволяет сделать правильные выводы, вычисления; наблюдения проводились неправильно.

Оценка 1 ставится в том случае, если учащийся совсем не выполнил работу.

 Во всех случаях оценка снижается, если учащийся не соблюдал требований правил безопасного труда.

  Перечень ошибок.

I. Грубые ошибки.

1. Незнание определений основных понятий, законов, правил, положений теории, формул, общепринятых символов, обозначения физических величин, единицу измерения.

2. Неумение выделять в ответе главное.

3. Неумение применять знания для решения задач и объяснения физических явлений; неправильно сформулированные вопросы, задания или неверные объяснения хода их решения, незнание приемов решения задач, аналогичных ранее решенным в классе; ошибки, показывающие неправильное понимание условия задачи или неправильное истолкование решения.

4. Неумение читать и строить графики и принципиальные схемы

5. Неумение подготовить к работе установку или лабораторное оборудование, провести опыт, необходимые расчеты или использовать полученные данные для выводов.

6. Небрежное отношение  к лабораторному оборудованию и измерительным приборам.

7. Неумение определить показания измерительного прибора.

8. Нарушение требований правил безопасного труда при выполнении эксперимента.

II. Негрубые ошибки.

1. Неточности формулировок, определений, законов, теорий, вызванных неполнотой ответа основных признаков определяемого понятия. Ошибки, вызванные несоблюдением условий проведения опыта или измерений.

2. Ошибки в условных обозначениях на принципиальных схемах, неточности чертежей, графиков, схем.

3. Пропуск или неточное написание наименований единиц физических величин.

4. Нерациональный выбор хода решения.

III. Недочеты.

1. Нерациональные записи при вычислениях, нерациональные приемы вычислений, преобразований и решения задач.

2. Арифметические ошибки в вычислениях, если эти ошибки грубо не искажают реальность полученного результата.

3. Отдельные погрешности в формулировке вопроса или ответа.

4. Небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков.

5. Орфографические и пунктуационные ошибки.

Учебно-методический комплект
Для учителя

1. Дидактические карточки-задания по физике. 7 кл. К учебн. Перышкина А.В._Чеботарева А.В_2010

2. Дидактические карточки-задания по физике. 8 кл. К учебн. Перышкина А.В._Чеботарева А.В_2010

3. Дидактические карточки-задания по физике. 9 кл. К учебн. Перышкина А.В._Чеботарева А.В_2010

4. Дидактический материал по физике (разрезные карточки для индивидуальной работы) 7класс. / Шевцов В.А.  – Издательство «Учитель» Волгоград, 2002

5. Дидактический материал по физике (разрезные карточки для индивидуальной работы) 8класс./ Шевцов В.А.  – Издательство «Учитель» Волгоград, 2002

6. Дидактический материал по физике (разрезные карточки для индивидуальной работы) 9 класс./ Шевцов В.А.  – Издательство «Учитель» Волгоград, 2002

7. Контр. работы по физике для осн. шк. 7-9кл._Гельфгат И.М. и др_2013 -112с 

8. Контрольные работы по физике в 7 – 11 классах: Дидакт.Материал. Пособие для учителя/ Н.К. Гладышева, Е.М. Гутник и др.; Под ред. Э.Е. Эвенчик – М.: Просвещение, 1990

9. Тематические тесты по физике, 7 класс. – М.: Вербу-М, 2001

10. Тематические тесты по физике, 8 класс. – М.: Вербу-М, 2001

11. Тематические тесты по физике, 9 класс. – М.: Вербу-М, 2000

12. Физика. 7 кл.: Тематическое и поурочное планирование./ Гутник Е.М., и др. – М.: Дрофа,2001

13. Физика. 7 класс. Контрольные измерительные материалы. Бобошина С.Б. (2014, 96с.) 
14. Физика. 7 класс. Разноуровневые самостоятельные и контрольные работы. Кирик Л.А. (2014, 208с.)
15. Физика. 7 класс: Дидактические материалы./ Марон А.Е.  – М.:Дрофа, 2002

16. Физика. 7кл. Контрольные раб. в нов. формате_Годова И.В_2013 

17. Физика. 8 кл. Контрольные раб. в нов. формате_Годова И.В_2013 

18. Физика. 8 кл.: Тематическое и поурочное планирование/ Гутник Е.М., и др.. – М.: Дрофа,2001

19. Физика. 8 класс. Контрольные измерительные материалы. Бобошина С.Б. (2014, 96с.) 
20. Физика. 8 класс. Разноуровневые самостоятельные и контрольные работы. Кирик Л.А. (2014, 208с.)
21. Физика. 8 класс: Дидактические материалы./ Марон А.Е.  – М.:Дрофа, 2002

22. Физика. 9 кл. Контрольные раб. в нов. формате_Годова И.В_2013 

23. Физика. 9 кл.: Тематическое и поурочное планирование./ Гутник Е.М., и др – М.: Дрофа, 2002

24. Физика. 9 класс. Контрольные измерительные материалы. Бобошина С.Б. (2014, 96с.) 
25. Физика. 9 класс. Разноуровневые самостоятельные и контрольные работы. Кирик Л.А. (2014, 208с.)
26. Физика. 9 класс: Дидактические материалы./ Марон А.Е. – М.:Дрофа, 2002

27. Физика. Тесты. 7-9 классы: Учебно-метод. Пособие/ Н.К. Гладышева, И.И. Нурминский и др. – М.: Дрофа,2001

28. Физика. Учимся решать задачи. 7-8кл._Гайкова И.И._2011 -80с

Для учащихся

1. Пёрышкин А.В Физика. 7 кл.: Учебн. для бщеобразоват. учебн. заведений.–  М.:Дрофа, 2001

2. Пёрышкин А.В Физика. 8 кл.:Учебн. для бщеобразоват. учебн. заведений.–  М.:Дрофа, 2001

3. Пёрышкин А.В., Гутник Е.М. Физика. 9 кл.:Учебн. для бщеобразоват. учебн. заведений.–  М.:Дрофа, 2002

4. Рабочая тетрадь по физике. 7 класс_Минькова Р.Д_2012 

5. Рабочая тетрадь по физике. 8 класс_Минькова Р.Д_2012 

6. Рабочая тетрадь по физике. 9 класс_Минькова Р.Д_2012 

7. Сборник вопросов и задач по физике: Для учащихся 8 – 7 кл. Общеобразоват. учреждений/ Сост. Лукашик В.И.. – М.: Просвещение, 1988.

8. Сборник задач по физике для 9 – 11 классов бщеобразоват. школы./ Рымкевич А.П. – М.: Просвещение, 1988

9. Сборник задач по физике: Для 9 – 11 кл. Общеобразоват. учреждений/ Сост.Г.Н. Степанова. – М.: Просвещение, 1996. 

10. Тесты по физике. 7 кл. к уч. Перышкина А.В_Чеботарева А.В_2014 
11. Тесты по физике. 8 кл. к уч. Перышкина А.В_Чеботарева А.В_2014 

12. Тесты по физике. 9 кл. к уч. Перышкина А.В_Чеботарева А.В_2014 

Календарно – тематическое планирование

к рабочей программе

основного общего образования

по физике

7-9 класс

Тематическое планирование по физике 7 класс
	№
	СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	§ учеб.
	Дата 

	
	Введение 4 ч.
	
	

	1. 
	Что изучает физика. Физические явления. Наблюдения и опыты
	§1-3
	

	2. 
	Физические величины, измерение физических величин. Точность и погрешность измерений
	§4-5
	

	3. 
	Л/р № 1»Определение цены деления измерительного прибора»
	
	

	4. 
	Физика. Техника. Природа.
	§6
	

	
	Первоначальные сведения о строении вещества 5 ч.
	
	

	5. 
	Строение вещества. Молекулы. Л/р № 2 «Определение размеров малых тел»
	§7-8
	

	6. 
	Броуновское движение. Диффузия.
	§9,10
	

	7. 
	Взаимное притяжение и отталкивание молекул
	§11
	

	8. 
	Три состояния вещества.
	§12-13
	

	9. 
	Повторение темы «Первоначальные сведения о строении вещества»
	
	

	
	Взаимодействие тел 22 ч.
	
	

	10. 
	Механическое движение
	§14-15
	

	11. 
	Скорость, единицы скорости
	§16
	

	12. 
	Расчет пути и времени движения
	§17
	

	13. 
	Инерция
	§18
	

	14. 
	Взаимодействие тел.
	§19
	

	15. 
	Контрольная работа № 1 «Расчет пути и времени движения»
	
	

	16. 
	Масса тела, единицы массы
	§ 20-21
	

	17. 
	Масса тела, единицы массы
	
	

	18. 
	Л/р № 3 «Измерение массы тела на рычажных весах»
	
	

	19. 
	Плотность вещества
	§22
	

	20. 
	Л/р № 4 «Определение объема тела»
	
	

	21. 
	Расчёт массы и объёма тела по его плотности
	§23
	

	22. 
	Л/р № 5 «Определение плотности твердого тела» Решение задач на расчет плотности
	
	

	23. 
	Контрольная работа № 2 «Плотность, масса, объем»
	
	

	24. 
	Сила. Сила тяжести.
	§24-25
	

	25. 
	Сила упругости. Закон Гука.
	§26
	

	26. 
	Вес тела
	§27
	

	27. 
	Единицы силы. Связь силы тяжести и массы тела.
	§28
	

	28. 
	Сила тяжести на других планетах.
	§29
	

	29. 
	Динамометр. Л/р № 6 «Градуирование пружины и измерение сил динамометром»
	§30
	

	30. 
	Сложение сил. Равнодействующая сил.
	§31
	

	31. 
	Сила трения. Трение в природе и технике.  Л/р № 7 «Измерение силы трения»
	§32-34
	

	32. 
	Контрольная работа № 3 «Сила. Графическое изображение сил»
	
	

	
	Давление твердых тел, жидкостей и газов 22 ч.
	
	

	33. 
	Давление. Способы изменения давления.
	§35-36
	

	34. 
	Давление газа. Закон Паскаля. 
	§37-38
	

	35. 
	Давление в жидкости и газе. Расчет давления жидкости. 
	§39-40
	

	36. 
	Решение задач на расчет давления.
	
	

	37. 
	Сообщающиеся сосуды.
	§41
	

	38. 
	Атмосферное давление
	§42-43
	

	39. 
	Измерение атмосферного давления. Опыт Торричелли.
	§44
	

	40. 
	Барометр-анероид. Атмосферное давление на различных высотах.
	§45-46
	

	41. 
	Манометры. Поршневой жидкостный насос.
	§47-48
	

	42. 
	Гидравлический пресс.
	§49
	

	43. 
	Действие жидкости и газа на погруженное в них тело.
	§50
	

	44. 
	Архимедова сила.
	§51
	

	45. 
	Л/р № 8 «Определение выталкивающей силы, действующей на погруженное в жидкость тело»
	
	

	46. 
	Плавание тел.
	§52
	

	47. 
	Решение задач на тему «Архимедова сила. Плавание тел»
	
	

	48. 
	Л/р № 9 «Выяснение условий плавания тел»
	
	

	49. 
	Плавание судов. Воздухоплавание.
	§53-54
	

	50. 
	Решение задач «Плавание тел. Воздухоплавание»
	
	

	51. 
	Решение задач «Плавание тел. Воздухоплавание». Подготовка к к/р
	
	

	52. 
	Контрольная работа № 4 «Архимедова сила. Плавание»
	
	

	
	Работа и мощность. Энергия 13 ч.
	
	

	53. 
	Механическая работа. Единицы работы.
	§53
	

	54. 
	Мощность. Единицы мощности.
	§56
	

	55. 
	Решение задач «Работа и мощность»
	
	

	56. 
	Простые механизмы. Рычаги.
	§57
	

	57. 
	Равновесие сил на рычаге.
	§58
	

	58. 
	Л/р № 10 «Выяснение условий равновесия рычага».  Применение рычагов.
	
	

	59. 
	Момент силы. Рычаги в природе и технике.
	§59-60
	

	60. 
	Блоки.  «Золотое правило механики»
	§61-62
	

	61. 
	Центр тяжести тела. Условия равновесия тел.
	§63-64
	

	62. 
	КПД механизмов. Л/р № 11 «Определение КПД при подъеме по наклонной плоскости»
	§65
	

	63. 
	Энергия.
	§66
	

	64. 
	Потенциальная и кинетическая энергия.
	§67
	

	65. 
	Превращение одного вида энергии в другой.
	§68
	

	66. 
	Повторение темы «Работа и мощность. Энергия»
	
	

	67. 
	Контрольная работа№5 «Работа и мощность. Энергия»
	
	

	68. 
	Повторение. Взаимодействие тел.  Давление твердых тел, жидкостей и газов.
	
	

	69. 
	Повторение. Работа и мощность. Энергия.
	
	

	70. 
	Повторение за курс физики 7 класса
	
	


Тематическое планирование по физике 8 класс

	№
	СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	§ учеб.
	Дата 

	
	Тепловые явления 24 ч.
	
	

	1. 
	Тепловое движение. Температура.     

	§1
	

	2. 
	Внутренняя энергия.

	§2
	

	3. 
	Способы изменения внутренней энергии тела.

	§3
	

	4. 
	Теплопроводность.

	§4
	

	5. 
	Конвекция.

	§5
	

	6. 
	Излучение.

	§6
	

	7. 
	Особенности различных способов теплопередачи.
	
	

	8. 
	Количество теплоты. Удельная теплоемкость.

	§7-8
	

	9. 
	Л/р № 1 «Сравнение количеств теплоты при смешивании воды разной температуры»
	
	

	10. 
	Расчет количества теплоты.

	§9
	

	11. 
	Л/р № 2 «Измерение удельной теплоемкости твердого тела»
	
	

	12. 
	Энергия топлива.

	§10
	

	13. 
	Закон сохранения и превращения энергии в механических и тепловых процессах.                                                                             
	§11
	

	14. 
	Контрольная работа № 1 по теме «Тепловые явления»
	
	

	15. 
	Агрегатные состояния вещества. Плавление и отвердевание кристаллических тел. Работа над ошибками.

	§12-14
	

	16. 
	Удельная теплота плавления.                                                                                        
	§15
	

	17. 
	Решение задач на плавление и отвердевание. Испарение.
	§16-17
	

	18. 
	Кипение.

	§18,20
	

	19. 
	Влажность воздуха.
	§19
	

	20. 
	Решение задач на парообразование.
	
	

	21. 
	Двигатель внутреннего сгорания.

	§21-22
	

	22. 
	Паровая турбина. КПД теплового двигателя.

	§23-24
	

	23. 
	Решение задач по теме «Изменение агрегатных состояний вещества»
	
	

	24. 
	Контрольная работа № 2 по теме «Изменение агрегатных состояний вещества»
	
	

	
	Электрические явления 24 ч.
	
	

	25. 
	Электризация тел. Работа над ошибками.

	§25-26
	

	26. 
	Электроскоп. Проводники и непроводники электричества.

	§27
	

	27. 
	Электрическое поле.

	§28
	

	28. 
	Строение атомов. Объяснение электрических явлений.
	§29-31
	

	29. 
	Электрический ток. Источники электрического тока.

	§32
	

	30. 
	Электрическая цепь .

	§33
	

	31. 
	Электрический ток в металлах.

	§34-36
	

	32. 
	Сила тока.

	§37
	

	33. 
	Амперметр. Л/р № 3 «Сборка электрической цепи и измерение силы тока в ее различных участках.»                                                           
	§38
	

	34. 
	Электрическое напряжение. Вольтметр.

	§39-41
	

	35. 
	Л/р № 4 «Измерение напряжения на различных участках электрической цепи»                                                                            
	
	

	36. 
	Электрическое сопротивление.

	§42-43
	

	37. 
	Закон Ома для участка цепи.

	§44
	

	38. 
	Расчет сопротивления проводников.

	§45-46
	

	39. 
	Реостаты. Л/р № 5  «Регулирование силы тока реостатом»

	§47
	

	40. 
	Л/р № 6 «Определение сопротивления проводника при помощи амперметра и вольтметра»
	
	

	41. 
	Последовательное соединение проводников. 
	§48
	

	42. 
	Параллельное соединение проводников.

	§49
	

	43. 
	Решение задач на соединения проводников.
	
	

	44. 
	Контрольная работа№3 по теме «Электрический ток. Соединения проводников»
	
	

	45. 
	Работа и мощность электрического тока.

	§50-52
	

	46. 
	Л/р  № 7 «Измерение мощности и работы тока в электрической лампе»
	
	

	47. 
	Нагревание проводников электрическим током.

	§53
	

	48. 
	Лампа накаливания. Электрические нагревательные приборы.

	§54-55
	

	49. 
	Контрольная работа№4 по теме «Электрические явления»
	
	

	
	Электромагнитные явления 6 ч.
	
	

	50. 
	Магнитное поле.

	§56-57
	

	51. 
	Магнитное поле катушки с током.
Применение электромагнитов.
	§58
	

	52. 
	Постоянные магниты.

	§59-60
	

	53. 
	Электрический двигатель.

	§61
	

	54. 
	Л/р № 8«Изучение электрического двигателя постоянного тока»
	
	

	55. 
	Устройство электроизмерительных приборов.
	
	

	
	Световые явления 6 ч.
	
	

	56. 
	Источники света. Распространение света.

	§62
	

	57. 
	Закон отражения света. Плоское зеркало.

	§63-64
	

	58. 
	Закон преломления света.

	§65
	

	59. 
	Линзы. Оптическая сила линзы. Изображения, даваемые линзой.
	§66
	

	60. 
	Л/р № 9 «Получение изображения при помощи линзы»
	
	

	61. 
	Контрольная работа № 5 «Световые явления»
	
	

	
	Повторение курса физики 8 класса 8ч.
	
	

	62. 
	Тепловые явления 
	
	

	63. 
	Агрегатные состояния вещества  
	
	

	64. 
	Работа газа и пара. 
	
	

	65. 
	КПД
	
	

	66. 
	Электрические явления 
	
	

	67. 
	Свойства соединения проводников
	
	

	68. 
	Электромагнитные явления
	
	

	69. 
	Световые явления
	
	

	70. 
	Повторение за курс физики 8 класса
	
	


Тематическое планирование по физике 9 класс

	№
	СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	§ учеб.
	Дата 

	
	Законы взаимодействия и движения тел 27 ч.
	
	

	1. 
	Материальная точка. Система отсчета.
	§1
	

	2. 
	Перемещение.
	§2
	

	3. 
	Определение координаты движущегося тела.
	§3
	

	4. 
	Перемещение при прямолинейном равномерном движении. 
	§4
	

	5. 
	Прямолинейное равноускоренное движение. Ускорение.
	§5
	

	6. 
	Скорость при равноускоренном движении. График скорости.
	§6
	

	7. 
	Перемещение при равноускоренном движении.
	§7
	

	8. 
	Перемещение при равноускоренном движении без начальной скорости.
	§8
	

	9. 
	Л/р № 1 «Исследование равноускоренного движения без начальной скорости»
	
	

	10. 
	Решение задач на равноускоренное движение.
	
	

	11. 
	Контрольная работа № 1 «Кинематика»
	
	

	12. 
	Относительность движения.
	§9
	

	13. 
	Инерциальные системы отсчета. Первый закон Ньютона.
	§10
	

	14. 
	Второй закон Ньютона.
	§11
	

	15. 
	Третий закон Ньютона.
	§12
	

	16. 
	Свободное падение тел.
	§13
	

	17. 
	Движение тела, брошенного вертикально вверх.
	§14
	

	18. 
	Л/р № 2 «Исследование свободного падения» Решение задач.
	
	

	19. 
	Закон всемирного тяготения.
	§15
	

	20. 
	Ускорение свободного падения на Земле и других небесных телах.
	§16
	

	21. 
	Движение тела по окружности с постоянной по модулю скоростью.
	§18-19
	

	22. 
	Решение задач на движение по окружности.
	
	

	23. 
	Искусственные спутники Земли.
	§20
	

	24. 
	Импульс тела. Закон сохранения импульса.
	§21-22
	

	25. 
	Реактивное движение. Ракеты.
	§23
	

	26. 
	Решение задач.
	
	

	27. 
	Контрольная работа № 2 «Динамика»
	
	

	
	Механические колебания и волны. Звук. 11 ч.
	
	

	28. 
	Колебательное движение. Свободные колебания.
	§24-25
	

	29. 
	Величины, характеризующие колебательное движение.
	§26
	

	30. 
	Л/р № 3 «Исследование зависимости периода и частоты колебаний маятника от его длины»
	
	

	31. 
	Превращение энергии при колебательном движении.
	§27-29
	

	32. 
	Поперечные и продольные волны. Длина волны.
	§31-33
	

	33. 
	Звуковые волны. 
	§34
	

	34. 
	Высота и громкость звука.
	§35-36
	

	35. 
	Отражение звука. Распространение звука. 
	§37-38
	

	36. 
	Скорость звука. Эхо.
	§39
	

	37. 
	Решение задач по теме  «Колебания и волны. Звук».
	
	

	38. 
	Контрольная работа № 3 «Колебания и волны. Звук».
	
	

	
	Электромагнитные явления 12 ч.
	
	

	39. 
	Магнитное поле. Однородное и неоднородное магнитное поле.
	§43-44
	

	40. 
	Направление линий магнитного поля. Правило буравчика
	§45
	

	41. 
	Обнаружение магнитного поля. Правило левой руки.
	§46
	

	42. 
	Индукция магнитного поля.
	§47
	

	43. 
	Магнитный поток.
	§48
	

	44. 
	Явление электромагнитной индукции.
	§49
	

	45. 
	Л/р № 4 «Изучение явления электромагнитной индукции»
	
	

	46. 
	Получение переменного электрического тока.
	§50
	

	47. 
	Электромагнитное поле.
	§51
	

	48. 
	Электромагнитные волны.
	§52
	

	49. 
	Электромагнитная природа света.
	§54
	

	50. 
	Контрольная работа № 4 «Электромагнитные явления»
	
	

	
	Строение атома и атомного ядра 14 ч.
	
	

	51. 
	Радиоактивность. Альфа-, бета-, гамма- излучения.
	§55
	

	52. 
	Радиоактивные превращения атомных ядер.
	§56
	

	53. 
	Модели атомов. Опыт Резерфорда.
	§57
	

	54. 
	Экспериментальные методы исследования частиц.
	§58
	

	55. 
	Открытие протона и нейтрона.
	§59-60
	

	56. 
	Состав атомного ядра. Ядерные силы.
	§61-64
	

	57. 
	Энергия связи. Дефект масс.
	§65
	

	58. 
	Деление ядер урана. Цепная реакция.
	§66-67
	

	59. 
	Ядерный реактор.
	§68
	

	60. 
	Атомная энергетика.
	§69
	

	61. 
	Биологическое действие радиации.
	§70
	

	62. 
	Термоядерная реакция.
	§72
	

	63. 
	Обобщающий урок по теме «Строение атома»
	
	

	64. 
	Контрольная работа № 5 «Строение атома»
	
	

	
	Повторение курса физики 9 класса
	
	

	65. 
	Законы взаимодействия и движения тел 
	
	

	66. 
	Механические колебания и волны. Звук. 
	
	

	67. 
	Электромагнитные явления
	
	

	68. 
	Строение атома и атомного ядра 
	
	


Приложение1

Видеоматериалы.

	№ п\п


	Класс
	Электронный носитель

Название

	
	
	CD диски

	1. 
	7 – 11
	Библиотека электронных наглядных пособий ФИЗИКА 7 – 11 класс. Министерство образования РФ, 2003г.

	2. 
	7 – 11
	Открытая ФИЗИКА 1.1

	3. 
	7 – 11
	Открытая ФИЗИКА. 1ч.

	4. 
	7 – 11
	Открытая ФИЗИКА. 2ч.

	5. 
	7 – 11
	Интерактивный курс физики для 7-11 классов. ООО «Физикон», 2004

	6. 
	7 – 11
	Библиотека наглядных пособий ФИЗИКА 7 – 11 классы. Министерство образования РФ, 2004г.

	7. 
	7 – 11
	Л.Я.Боревский. Курс физики XXI век. 1ч. ООО «Медиа Хауз», 2004

	8. 
	7 – 11
	Физика ЕГЭ, 2004

	9. 
	7 – 11
	Видеозадачи. 1ч., 2ч.

	10. 
	10-11
	Библиотека электронных наглядных пособий. «Астрономия». Министерство образования РФ, 2003г.

	
	9 – 11
	Школьный физический эксперимент на видеокассетах

	1. 
	11
	Электромагнитные колебания  1ч.

	2. 
	11
	Электромагнитные колебания   2ч.

	3. 
	11
	Электромагнитные волны

	4. 
	9,11
	Электромагнитная индукция

	5. 
	11
	Излучения и спектры

	6. 
	11
	Волновая оптика

	7. 
	11
	Квантовые явления

	8. 
	9
	Основы кинематики в 2-х частях

	9. 
	11
	Астрономия 1ч., 2ч.

	10. 
	9 – 11
	Вселенная и Земля 

	11. 
	9 – 11
	Видеоэнциклопедия. (ФКМ. Фотоэффект. Деформации)


Приложение 2
Перечень таблиц

	№

п\п
	Класс
	Название

	1
	
	Электричество

	1. 
	8
	1. Работа и мощность электрического тока

	2. 
	8
	2. Последовательное соединение проводников

	3. 
	8
	3. Параллельное соединение проводников   

	4. 
	8
	4. Закон для участка цепи 

	5. 
	8
	5. Электрическое напряжение. Вольтметр 

	6. 
	8
	6. Сила тока амперметр

	7. 
	8
	7. Электрический ток

	8. 
	8
	8. Электризация тел 

	9. 
	8
	9. Источник электрического тока

	10. 
	8
	10. Делимость электрического заряда

	2
	
	Механика

	11. 
	10
	1. 1.   Методы физических исследований

	12. 
	9,10
	7.   Третий закон Ньютона

	13. 
	10
	2. 2.   Измерение расстояний и времени

	14. 
	9,10
	8.   Упругие деформации. Вес и невесомость

	15. 
	9,10
	3.   Кинематика прямолинейного движения

	16. 
	9,10
	9.  Сила всемирного тяготения

	17. 
	9,10
	4.  Относительность движения

	18. 
	9,10
	10. Сила трения

	19. 
	9,10
	5.  Первый закон Ньютона

	20. 
	9,10
	11. Искусственные спутники земли     (ИСЗ)  

	21. 
	9,10
	6.   Второй закон Ньютона 

	22. 
	9,10
	12.  Динамика вращательного движения   

	23. 
	9
	18. Траектория движения. Относительность движения.

	1
	
	Приборы

	1. 
	7-8
	1. Прибор электромагнитной системы. 2

	2. 
	7-8
	2. Реле максимального тока.

	3. 
	7-8
	3. Барометр-анероид.

	4. 
	7-8
	4. Манометр.

	5. 
	7-8
	5. Электростатическая система приборов.

	6. 
	7-8
	6. Электростатический вольтметр.

	7. 
	7-8
	7. Атмосферное давление.

	2
	
	Механизмы

	8. 
	7-8
	1. Водяной насос.

	9. 
	7-8
	2. Схема железнодорожного тормоза. 

	10. 
	7-8
	3. Компрессор.

	11. 
	7-8
	4. Гидравлический домкрат 

	12. 
	7-8
	5. Подача воды потребителю. 

	13. 
	7-8
	6. Схема водопровода.

	14. 
	7-8
	7. Ветряной двигатель.

	15. 
	7-8
	8. Схема работы шлюза.

	16. 
	7-8
	9. Подъем затонувших судов. 2

	17. 
	7-8
	10. Подводная лодка.

	18. 
	7-8
	11. Батискаф.

	19. 
	7-8
	12. Простые механизмы. 

	20. 
	7-8
	13. Использование диффузии в технике

	3
	
	

	21. 
	7-9
	1.  Определение объемов измерительным цилиндром.

	22. 
	7-9
	2.  Измерение длины масштабной линейкой.

	23. 
	7-9
	3.  Измерения массы тела на рычажных весах.

	24. 
	7-9
	4.  Измерение силы динамометром.

	25. 
	7-9
	5.  Измерение температуры термометром.

	26. 
	7-9
	6.  Измерение силы тока амперметром.

	27. 
	7-9
	7.  Измерение напряжения вольтметром.

	28. 
	7-9
	8.  Измерение промежутков времени секундомером.

	29. 
	7-9
	9.  Измерение штангенциркулем. 

	30. 
	7-9
	10.Измерение микрометром

	4
	
	

	31. 
	9
	1. Определение положения тела (точки).

	32. 
	9
	2. Траектория движения. 

	33. 
	9
	3. Относительность движений.  2

	34. 
	9
	4. Сложение перемещение скоростей.

	35. 
	9
	5. Виды деформаций.  4

	36. 
	9
	6. Сила тяготения.

	37. 
	9
	7. Сухое трение.

	38. 
	9
	8. Подшипники.   2

	39. 
	9
	9. Жидкое трение. Преодоления трения в опорах.

	40. 
	9
	10. Невесомость.

	41. 
	9
	11. Перегрузки.

	42. 
	9
	12. Космический корабль «Восток».

	43. 
	9
	13. Равновесие тел.

	44. 
	9
	14. Реактивное движение тел.

	45. 
	9
	15. Упрощенная схема преобразования энергии.

	46. 
	9
	16. Давление текущей жидкости или газа (без учета трения).


Приложение 3
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса

Аппаратно-программное обеспечение

Технические средства обучения: 

· интерактивная доска; 

· мультимедиа проектор; 

· ПК- рабочее место учителя; 

· комплект сетевого оборудования; 

· специальные  модификации  устройств  для  ручного  ввода  текстовой  информации  и  манипулирования  экранными объектами - клавиатура и мышь (и разнообразные устройства аналогичного назначения); 

Программные средства: 

· операционная система Windows; 

· пакет офисных приложений Microsoft Office; 

· растровые и векторные графические редакторы; 

· архиватор Winrar.   

Приложение 4

Демонстрационное и лабораторное оборудование

	№ п/п
	Наименование оборудования
	Кол-во штук
	Кол-во наборов

	
	Оборудование для учебных опытов
	
	

	1. 
	Комплект оборудования для учебных опытов по теме «Оптика»
	1
	

	2. 
	Комплект оборудования для учебных опытов по теме «Электричество и магнетизм»
	1
	

	3. 
	Комплект оборудования для учебных опытов по теме «Теплота»
	1
	

	4. 
	Комплект оборудования для учебных опытов по теме «Механика»
	1
	

	5. 
	Набор электроизмерительных приборов постоянного, переменного тока
	
	1

	6. 
	Комплект для практикума по электродинамике
	
	1

	7. 
	Измеритель давления и температуры
	1
	

	8. 
	Источник постоянного и переменного напряжения (6-Н 0А)
	1
	

	9. 
	Генератор звуковой частоты
	1
	

	10. 
	Осциллограф
	1
	

	11. 
	Штатив универсальный физический
	
	1

	12. 
	Сосуд для воды с прямоугольными стенками (аквариум)
	1
	

	13. 
	Насос вакуумный с тарелкой, манометром и колпаком
	2
	

	14. 
	Груз наборный на 1 кг
	1
	

	15. 
	Комплект по механике поступательного прямолинейного движения, согласованный с компьютерным измерительным блоком
	1
	

	16. 
	Комплект «Вращение»
	1
	

	17. 
	Тележки легкоподвижные с принадлежностями (пара)
	1
	

	18. 
	Ведерко Архимеда
	1
	

	19. 
	Камертоны на резонирующих ящиках с молоточком
	2
	

	20. 
	Набор тел равной массы и равного объема
	
	1

	21. 
	Машина волновая
	1
	

	22. 
	Прибор для демонстрации давления в жидкости
	1
	

	23. 
	Прибор для демонстрации атмосферного давления
	1
	

	24. 
	Призма наклоняющаяся с отвесом
	1
	

	25. 
	Рычаг демонстрационный
	1
	

	26. 
	Набор полосовой резины
	
	1

	27. 
	Сосуды сообщающиеся
	1
	

	28. 
	Стакан отливной
	1
	

	29. 
	Трибометр демонстрационный
	1
	

	30. 
	Шар Паскаля
	1
	

	31. 
	Наборы по термодинамике, газовым законам и насыщенным парам, согласованные с компьютерным измерительным блоком
	
	1

	32. 
	Трубка для демонстрации конвекции в жидкости
	1
	

	33. 
	Цилиндры свинцовые со стругом
	1
	

	34. 
	Прибор для демонстрации тепловых явлений, законов молекулярно-кинетической теории и термодинамических начал
	1
	

	35. 
	Прибор для демонстрации процесса диффузии в жидкостях и газах
	1
	

	36. 
	Шар с краном для взвешивания воздуха
	1
	

	37. 
	Трубка Ньютона
	1
	

	38. 
	Набор для исследования электрических цепей постоянного тока
	
	1

	39. 
	Набор для исследования тока в полупроводниках и их технического применения
	
	1

	40. 
	Набор для исследования переменного тока, явлений электромагнитной индукции, самоиндукции
	
	1

	41. 
	Набор для изучения движения электронов в электрическом и магнитном полях и тока в вакууме
	
	1

	42. 
	Набор по электростатике
	
	1

	43. 
	Набор для исследования принципов радиосвязи
	
	1

	44. 
	Электрометры с принадлежностями
	1
	

	45. 
	Трансформатор универсальный
	1
	

	46. 
	Источник высокого напряжения
	1
	

	47. 
	Султаны электрические
	1
	

	48. 
	Маятники электростатические (пара)
	1
	

	49. 
	Палочки из стекла, эбонита
	1
	

	50. 
	Набор для демонстрации спектров магнитных полей
	
	1

	51. 
	Звонок электрический демонстрационный
	1
	

	52. 
	Комплект полосовых, дугообразных магнитов
	
	1

	53. 
	Стрелки магнитные на штативах
	1
	

	54. 
	Прибор для изучения правила Ленца
	1
	

	55. 
	Комплект по геометрической оптике на магнитных держателях
	1
	

	56. 
	Комплект по волновой оптике на основе графопроектора
	1
	

	57. 
	Набор спектральных трубок с источником питания
	
	1

	58. 
	Набор по измерению постоянной Планка с использованием лазера
	
	1

	59. 
	Компьютерный измерительный блок
	1
	

	60. 
	Набор датчиков (температуры, давления, влажности, расстояния, ионизирующего излучения, магнитного поля)
	
	1

	61. 
	Осциллографическая приставка
	1
	

	62. 
	Секундомер
	1
	

	63. 
	Барометр-анероид
	1
	

	64. 
	Динамометры демонстрационные (пара) с принадлежностями
	1
	

	65. 
	Манометр жидкостный демонстрационный
	1
	

	66. 
	Термометр жидкостный
	1
	

	67. 
	 Выпрямитель.
	1
	

	68. 
	Термопары.
	1
	

	69. 
	Воздуходувка. 
	1
	

	70. 
	Электродвигатель (модель)
	1
	

	71. 
	Комплект для определения давления жидкости
	1
	

	72. 
	Конденсаторы
	2
	

	73. 
	Модель паровой машины.
	1
	

	74. 
	Модель гидравлического пресса.
	1
	

	75. 
	Маятник механический.
	1
	

	76. 
	Электрофорная машина
	1
	

	77. 
	Телескоп
	1
	

	78. 
	Модель ракеты.
	1
	

	79. 
	Модели электродвигателя.
	1
	

	80. 
	Ванна электролитическая
	1
	

	81. 
	Волновая машина.
	1
	

	82. 
	Тележки легкоподвижные.
	2
	

	83. 
	Модели на изучение броуновского движения.
	1
	

	84. 
	Секундомер.
	1
	

	85. 
	Модель тепловой машины.
	1
	

	86. 
	Модель солнечной системы.
	1
	

	87. 
	ДВС
	1
	

	88. 
	Комплект полупроводниковых приборы
	1
	

	89. 
	Камертоны.
	3
	

	90. 
	Комплект по интерференции и дифракции света.
	1
	

	91. 
	Гигрометр.
	1
	

	92. 
	Жидкостный манометр.
	1
	

	93. 
	Модели кристаллических решеток.
	2
	

	94. 
	Набор простых механизмов.
	1
	

	95. 
	Психрометр.
	1
	

	96. 
	Лабораторное оборудование
	
	

	97. 
	Комплект лабораторного оборудования «Электрические цепи»
	5
	

	98. 
	Комплект лабораторного оборудования «Тепловые явления»
	5
	

	99. 
	Комплект лабораторного оборудования «Весовые измерения»
	5
	

	100. 
	Комплект лабораторного оборудования «Давление жидкостей»
	5
	

	101. 
	Комплект лабораторного оборудования «Звук и тон»
	5
	

	102. 
	Набор по механике
	15
	

	103. 
	Набор по молекулярной физике и термодинамике
	15
	

	104. 
	Набор по электричеству
	15
	

	105. 
	Набор по оптике
	15
	

	106. 
	Источники постоянного и переменного тока (4 В, 2 А)
	15
	

	107. 
	Лотки для хранения оборудования
	45
	

	108. 
	Весы учебные с гирями
	15
	

	109. 
	Термометр
	15
	

	110. 
	Цилиндр измерительный (мензурка)
	15
	

	111. 
	Динамометр лабораторный 5 Н
	15
	

	112. 
	Калориметр
	15
	

	113. 
	Набор тел по калориметрии
	15
	

	114. 
	Набор веществ для исследования плавления и отвердевания
	15
	

	115. 
	Амперметр лабораторный
	15
	

	116. 
	Вольтметр лабораторный
	15
	

	117. 
	Миллиамперметр
	15
	

	118. 
	Комплект соединительных проводов
	15
	

	119. 
	Трубы разного сечения, капилляры
	5
	

	120. 
	Мотки.
	15
	

	121. 
	Магниты.
	5
	

	122. 
	Реостаты.
	5
	

	123. 
	Резистор переменной емкости.
	5
	

	124. 
	Измерительные цилиндры.
	10
	

	125. 
	Желоба.
	10
	

	126. 
	Спираль-резистор
	10
	











